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چکیده 


یکی از فرآیندهای تأثیرگذار بر تولید رواناب» چرخه انجماد-ذوب است که بررسی آن با توجه به شرایط توپوگرافی و اقلیمی خاص کشور برای مهار 
اثرات منفی آن اجتناب‌ناپذیر می‌باشد. پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیرپذیری رواناب تولیدی از اثر پوشش گیاهی در کرت‌های آزمایشی کوچک و 
تحت یک چرخه انجماد-ذوب و در شرایط شبیه‌سازی باران انجام پذیرفت. برای شبیه‌سازی شرایط منطقه بدرانلو واقع در ۱۰ کیلومتری غرب شهرستان 


سه تیمار پوشش گیاهی منطقه مادری خاک صورت پذیرفت. آزمایش‌های مربوطه در سه تکرار و در مقایسه با کرت‌های آزمایشی شاهد پس از رویاندن 


دو گونه گندمی و یک گونه علفی در اتاقک‌های رشد تا تکمیل نسبی مراحل فنولوژیک و در محرض قرار دادن آن‌ها در شرایط انجماد-ذوب انجام 
گرفت. نتایج پژوهش نشان داد که تیمار گونه‌های »501۷ 20600 ۵۵۵۵ ۸۵۲۵۵۲۵۱ و ۲۵۱۱۳۱۵ 1011۱ به‌تر تیب ۰۲/۹ ۲/۷ و 


۶ درصد حجم رواناب را نسبت به تیمار شاهد کاهش (۳>۰/۰۵) دادند. طبق مشاهدات» قسمت عمده ريشه در دو گونه گندمی .۸ 


۱ و 07۵7۵ .] برخلاف گونه پهن‌برگ ۵/۷۵۸ .۸ به‌صورت سطحی بوده و احتمالا سبب چسبندگی بیش‌تر ذرات خاک‌دانه و 


اصلاح ساختمان خاک سطحی شده و در نتیجه میزان تولید حجم رواناب کاهش داشته است. هم‌چنین نتایج به‌دست آمده بر نقش حفظ ویااحیاء 


پوشش گیاهی بومی منطقه مادری خاک در مدیریت رواناب تأکید دارد. 


واژه‌های کلیدی: خاک یخ‌زده. ضریب رواناب گونه‌های مرتعی» مناطق کوهستانی 


۰ 


مقدمه 


فرسایش خاک" یکی از مهم‌ترین چالش‌های محیط زیست بوده 
و در مناطق کوهستانی و يا عرض‌های جغرافیایی بالا همراه با چرخه 
انجماد-ذوب " اتفاق می‌افتد (۴۶). حدود ۲۳ درصد از مساحت کل کره 
زمین در مناطق پوشیده از برف بوده که این مناطق با چرخه انجماد- 


و دانشیاره گروه مرتعداری» دانشکده منابع طبیعیء دانشگاه تربیت مدرس 


(:- نویسنده مسئول: 01۴ 0 ۵ زدا2 ٩206‏ :۳۲۵۵1) 


۴- دانش آموخته دکتری» مهندسی آبخیزداری» دانشکده منابع طبیعی دانشگاه 

تربیت مدرس و در حال حاضر کارشناس ارشد سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان 
خراسان شمالی 
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ذوب مواجه بوده و یکی از شکل‌های مهم فرسایش و هدررفت خاک 
محسوب می‌شود (۲۸). چرخه انجماد-ذوب به‌عنوان پدیده‌ای با تغییر 
ال اب نمرون خاک تاه ند کش فوسی اخللالن فرش هه 
طبیعی خاک می‌شود (۱۵). چرخه انجماد-ذوب نوعی از فرآیندهای 
هوازدگی بوده و باعث تغییرات گسترده‌ای در ویژگی‌های خاک 
ی شود( از له بات تعزیب سا مارم خاک شده که خروانه 
امر باعث افزایش میزان فرسایش پذیری خاک می‌شود. هم‌چنین 
چرخه انجماد-ذوب روی موّلفه‌های اصلی خاک تآثیر گذاشته و موجب 
افزايش فرسایش و حمل رسوب طی واقعه بارش و رواناب می‌شود 
(۳ زماتی که جرخ انسیاه دوب در هاگ انفای مس افش آراینفن 
ذرات خاک به‌هم می‌خورد که این عامل تأثیر بسیار مهمی روی 
ویژگی‌های فیزیکی-مکانیکی خاک گذاشته و میزان پایداری 
خاک‌دانه را کاهش می‌دهد (۵۴). هم‌چنین ننایج آزمایش‌های مختلف 
نشان داد که تعداد چرخه‌های انحماد-ذوب نیز دارای اهمیت است و 
می‌تواند تأثیرات دائمی روی ویژگی‌های مکانیکی خاک گذاشته و 
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باعث جداشدن آسان‌تر ذرات خاک در طی فرآیند وقوع رواناب شود 
(۲۹). تاکنون برای درک بهتر تأثیر چرخه انجماد-ذوب روی 
ویژگی‌های فیزیکی (۳۷: ۲۶ و ۱۷) میکروبیولوژی (۰۳۱ ۴۳ و ۲۵ 
پایداری خاک‌دانه‌ها (۳۴ ۲۴ ۰۴۸ 4۲۶ ظرفیت جدایش (۵۴ ۳۵و 
۵) و عملکرد افزودنی‌های خاک (۵۲ ۲۹ و ۴) در نقاط مختلف 
جهان انجام شده است. اما هنوز ابعاد مختلفی از تأثیرات وقوع این 
چرخه از قبیل تعداده مدت زمان وقوع» وسعت و نوسان‌های دمایی در 
ول بخرشفاهر یماد تلف یط ریش فتاه ساکنه انبته که 
این امر ضرورت انجام پژوهش‌های مشابه را بیش از پیش آشکار 
می‌سازد. 

از طرفی یکی از وقایع متأثر از چرخه انجماد- نوب» تولید رواناب 
بوده که با توجه به حجم بالای فرسایش آبی در کشور خصوصا در 
مناطق مرتفع. مهار آن از طریق کاهش سرعت رواناب و مقدار مواد 
حمل شده بسیار ضروری به‌نظر می‌رسد. بدیهی است با تخریب 
فان گیاشرس این تساه همم کو هرز زا حرهه سارت 
بوده. میزان رواناب جربان یافته در سطح زمین بیش‌تر شده که سبب 
هدررفت منابع در مقیاس حوزه آبخیز شده (۳۷) و مشکلات جدی 
برای آبخیزنشینان را به‌همراه خواهد داشت. هم‌چنین ارتباط بین 
روناب سطحی» پوشش گیاهی یا کاربری اراضی با فرآیشدهایی مقل 
فرسایش, تخریب اراضی و سیل به‌عنوان اهداف علوم محیط زیستی 
در سال‌های اخیر مد نظر قرار گرفته و توجه بسیاری از متخصصین را 
به خود جلب کرده است (۱۲). ادواردز و همکاران (۱۱) نشان دادند که 
میزان رواناب در طی القاء ۱۰ روز چرخه انحماد-دذوب افزایش یافته 
است. هم‌چنین وجود بقایای غلات روی سطح خاک میزان رواناب را 
۳ درصد نسبت به خاک لخت کاهش داده است. بررسی فرآیندهای 
هیدرولوژیکی" از جمله تولید رواناب در مناطق متأثر از چرخه انجماد- 
ذوب به‌دلیل اهمیت بالا توسط (۰۲۲ ۲۰ و ۲۰) انجام گرفته است. 
پژوهش (۶) نشان داد که فرآیند ذوب‌شدگی در خاک باعث ایجاد 
رواناب‌های شدید حاصل از بارش‌های بهاری شده و ضریب رواناب 
سطحی نیز دو برابر شده است. حیاشی و همکاران )۱٩(‏ گزارش کردند 
که میزان ضریب رواناب در مناطقی سرد به‌دلیل تأثیرپذیری از یخ- 
زدگی و وجود خاک یخ‌زده نسبت به مناطق معتدل فاقد خاک یخزده. 
بیش تر است. یامازاکی و همکاران (۵۲) در خصوص تغییرات فصلی 
ضریب رواناب در حوزه‌های متأثر از یخ‌زدگی» گزارش کردند که میزان 
ضریب رواناب سطحی در ماه ژوئیه دارای بالاترین مقدار بوده و از ماه 
ژوئیه تا سپتامبر میزان آن از ۰/۸ به ۰/۲ کاهش داشته است. هم‌چنین 
(۰۴۴ ۵۰ و ۵۱) ثابت کردند که ماهیت روابط بین بارش و رواناب در 
مناطق معتدل با مناطق سرد بسیار متفاوت است. جنگسو و همکاران 
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(۱۳) با مطالعه روی خاک‌های متأثر از چرخه انجماد-ذوب در چین به 
این نتیجه رسیدند که در طی بارش‌های فصل بهار میزان ضریب 
رواناب بیش‌ترین تأثیر را از چرخه انجماد-ذوب پذیرفته است هم‌چنین 
گزارش کردند که ذوب‌شدگی خاک‌های بخ‌زده در فصل بهار در 
فلات های مناطق نیمه خشک باعث افزایش ضریب رواناب و افزایش 
جریان زیرقشری از ۶۶ تا ۸۶ درصد شده است. ونگ و همکاران (۴۹) 
کاهش هشت درصدی میزان رواناب در تیمارهای با چرخه انحماد- 
ذوب را به نسبت تیمارهای شاهد گزارش کردند. 

بررسی منابع موجود نشان داد که تمرکز فعالیت‌های پژوهشی 
بیش‌تر در خصوص ضریب رواناب در شرایط مختلف و از جمله چرخه 
انجماد-ذوب بوده و مطالعه‌ای در خصوص تأثیر چرخه انحماد-ذوب 
روی سایر مولفه‌های رواناب و از جمله حجم رواناب در کشور انجام 
نگرفته است. از طرفی پژوهش‌های مختلف بر تأثیرپذیری رفتار 
هیدرولوژیکی حوزه‌های آبخیز از جمله تولید رواناب از چرخه‌های 
انجماد-ذوب تأکید دارد. از طرفی چرخه انجماد-ذوب بر بیش از نیمی 
از مناطق کوهستانی کشور سیطره دارد. هم‌چنین سابقه پژوهشی 
محدودی در خصوص تأثیرات چرخه انجماد-ذوب بر مولفه‌های 
هیدرولوژیکی خاک در دسترس است. بنابراین می‌توان اذعان نمود که 
اثر پوشش گیاهی پیشین و با تاثیرات مستقیم و غیرمستقیم حضور 
آن‌ها بر رفتار هیدرولوژیکی حوزه‌های آبخیز از جمله تولید رواناب و 
طبعاً تحت شرایط خاص از قبیل چرخه انجماد- ذوب علی‌رغم اهمیت 
و ضرورت موضوع در مسائل مدیریتی و تبیین سیاست‌های مختلف 
پژوهش حاضر با هدف بررسی تولید رواناب از خاک تهیه شده از 
مناطق کوهستانی بدرانلو استان خراسان شمالی تیمار شده با کشت 
برخی از گونه‌های گیاهی مرتعی شاخص منطقه تحت شرایط 
سوالات مرتبط با نقش پوشش گیاهی بر رفتار تولید رواناب در 
کوهطای کشک ارماسگاهین مت جرعه هراد درت ام فسته 


است. 


مواد و روس‌ها 
خاک مورد مطالعه 

پژوهش حاضر با هدف بررسی تأًثیرپذیری تولید رواناب از پوشش 
گیاهی در کرت‌های آزمایشی کوچک و تحت چرخه انجماد-ذوب و 
در شرایط شبیه‌ساز باران انجام پذیرفت. خاک مورد آزمایش از 
نهشته‌های لسی دیم‌زارهای رها شده منطقه بدرانلو در ۱۰ کیلومتری 
غرب شهرستان بجنورد با شیب عمومی ۲۰ درصد و مختصات طول 
جغرافیایی "۱۱ "۵۷ شرقی و ۳۷ ۲۹ عرض شمالی برداشت شد. 
بالابودن سطح اراضی دیم رها شده حساسیت بالای سازندهای 


بررسی آزمایشگاهی نقش پوشش گیاهی در تولید رواناب در کرت‌های کوچک تحت چرخه انجماد-ذوب ‏ ۷۵۷ 


زمین شناسی منطقه به فرسایش و وقوع شکل‌های متنوع فرسایش 
آبی با شدت‌های مختلف به‌ویژه لغزش‌های سطحی از شرایط عمومی 
حاکم بر منطقه مادری خاک است. 


کرت‌های آزمایشی 
در این پژوهش از کرت‌های آهنی همراه با دیواره‌هایی از جنس 
پلکسی‌کلاس با توانایی بالا در تحمل فشارهای جانبی و عایق 


0 


حرارتی» با ابعاد ۰/۵ در ۰/۵ متر و ارتفاع ۰/۲ متر و شیب ۲۰ درصد در 
طایخ زا کیب عمومی هه امری خاک :۲۱۱ اسکتانه شد. هت ین 
کرت‌های مزبور دارای صفحه زه‌کش تحتانی و سرریز بوده که قابلیت 
اجرای آزمایش در فضایی مهار شده را برای شبیه‌سازی فرآیند 
انجماد-ذوب فراهم می‌آورد. نمایی از کرت‌های مورد استفاده در 
شرایط عمومی استقرار گیاهان در شکل ۱ نشان داده شده است. 


شکل ۱- نماین از کرت‌های ساخته شده (راست) و مراحل آماده‌سازی آن‌ها برای انجام آزمایش (چپ) 


(۱6۶0) سنوی ۵۲ ماما مص همم مصد راطعتم قامام 0عصعنمع0 0۲ ۲۷۱6۲ -1 متاعز۲ 


آماده‌سازی کرت و اجرای آزمایش 

به منظور اجرای آزمایش» خاک منطقه مورد مطالعه به آزمایشگاه 
منتقل و پس از هوا خشک کردن. از الک ۴ میلی متر عبور داده شد. 
سپس با انجام کوییدگی و غلطک زدن» وزن مخصوص نزدیک به 
شرایط طبیعی در خاک ريخته شده در داخل کرت‌ها ایجاد شد (۲۲ و 
۱ کرت‌های مزبور به تعداد سه تکرار برای شاهد و تیمارهای 
مرتعی, ابتدا در فضای گل‌خانه‌ای پیش‌بینی شده برای کشت گونه‌های 
مرتعی در دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس مستقر شدند. 
سه گونه ۱۱۱۵/۱۵0۵/۱0۲۱ .۵ ۵۲۵ 1 و 2۲۵۷۵ ,آپس از 
تکمیل فرآیند کاشت و سپری کردن قسمت عمده‌ای از مراحل 
فنولوژیکی رشد. به حال خود رها شده تا از شرایط طبیعی حاکم بر 
منطقه تا حد امکان تبعیت شود. سپس کرت‌های مزبور پس از 
خشکیدگی بخش هوایی گونه‌های گیاهی و تشکیل لاش‌برگه 
به‌منظور القاء شرایط چرخه انجماد-ذوب و نیز شبیه‌سازی باران به 
آزمایشگاه شبیه‌ساز بان و فرسایش خاک منتقل شدند.به‌منظور القاء 
شرایط یخ‌بندان در خاک از سامانه سرمایشی طراحی شده برای 
شبیه‌سازی چرخه انجماد-ذوب با قابلیت کنترل دما و ایجحاد سرما از 
بالا و مجهز به زیرسامانه چرخش هوا استفاده شد. نمایی از مراحل 
مختلف آماده‌سازی تیمارهای آزمایش با پوشش گیاهی مختلف چرخه 
انجماد-ذوب و نیز شبیه‌سازی باران در شکل ۲ نشان داده شده است. 


واقعه باران مطابق با شدت و مدت منطقه مورد مطالعه به‌ترتیب ۷۲ 
میلی‌متر بر ساعت و دوام ۲۰ دقیقه مستخرج از منحنی شدت-مدت- 
فراوانی" و دوره بازگشت ۳۰ تا ۵۰ سال مد نظر قرار گرفت. از ابتدای 
شروع بارندگی برای حفظ ارتباط موضوعی با پژوهش‌های پیشین (۲ 
۸ موّلفه‌های رواناب در پایه‌های زمانی دو دقيقه (سه گام زمانی پس 
از شروع رواناب) سه دقيقه (سه گام زمانی دوم پنج دقيقه تا پایان 
پافتن واقعه بارش (سه گام زمانی آخر) و پنج دقيقه پس از پایان وافعه, 
اندازه‌گیری شدند. در نهایت به‌منظور مقایسه میانگین داده‌ها بین هر 
تیمار پوشش گیاهی و شاهد منحصر بفرد آن از آزمون مقایسه زوجی" 
استفاده شد. 


پژوهش حاضر با هدف ارزیابی تغییرپذیری تولید رواناب در 
تیمارهای تحت پوشش‌های گیاهی و لخت و شرایط یخ‌بندان و ذوب 
طراحی و اجرا شد. پس از اندازه‌گیری و ثبت حجم رواناب پس از 
پایان هر واقعه باران» مقادیر ححم کل رواناب در تیمارهای مختلف 
گونه‌های مرتعی تحت چرخه انجماد-ذوب در جدول ۱ خلاصه شد. 


1۱۲۱۲۵000 0القصما] -1 
1-1 م1مجصه5 ۳۵1۲60 -2 
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شکل ۲- نمایی از آماده‌سازی اولیه خاک (۱) انتقال کرت‌ها به گل‌خانه برای کشت گونه‌های مرتعی (4۳ شبیه‌سازی فرآیند انجماد-ذوب در سامانه 


سرمایشی طراحی شده (۳) و اجرای آزمایش شبیه‌سازی باران و اندازه‌گیری رواناب () 
۹ ۱۵6) هنن 0 عونامطصمءرع معط مه عامامر بای همه راطفا مر ماه نهممن انم ان ۷1۱6 2 عاهز۲ 
جصصه اامگصنه عصتصصد مصمرطفید مه ها) مماعوی متام 0مصهنعع0 ص مامه فص 2)-مصتهع مامامصته رها مرن معمممرو 
۱6۶ ۵0۲۵۲) ممتاحمجهع کامصت فص سوه 200 


پس از اندازه‌گیری و ثبت حجم رواناب پس از پایان هر واقعه 
باران» مقادیر حجم کل رواناب در تیمارهای مختلف گونه‌های مرتعی 
تحت چرخه انجماد-ذوب در جدول ۱ خلاصه شد. نتایج تحلیل‌های 
آماری وجود اختلاف معنی‌دار (۳۰/۰۵) بین تیمارها را به‌خوبی تأیید 
کرد. به‌نحوی که تیمار گونه‌های ۷.5۵1۲۵ هام۱۵ ۸و 
۵ ,آ به‌ترتیب ۲/۹ ۲/۷ و ۶۷/۶ درصد حجم رواناب را نسبت 
به تیمار شاهد کاهش دادند. میزان رواناب در شرایط انجماد-ذوب 
به‌سبب وجود لایه یخ‌زده در سطح خاک و تشکیل عدسک‌های یخی 
در فضای بین ذره‌ای خاک‌دانه‌ها و افزايش مقاومت به نفوذ آب در 
خاک و کرت‌های فاقد تیمارهای پوشش گیاهی بیش از گرت‌های 
تیمار شده است. هم‌چنین به‌سبب بروز پدیده ذوب در سطح خاک و 
تجمع رطوبت در لایه سطحی, شرایطی مشابه حالت اشباع در خاک 
به‌وجود آمده که این مسأله زمان شروع رواناب را تسریع کرده و در 
نهایت با کاهش زمان شروع رواناب» میزان حجم رواناب تولیدی 
فزایش می‌یاب () 

از طرفی طبق نتایج به‌دست آمده از مطالعات مختلف (۵۰) رشد 
گونه‌های پهن‌برگان بیش‌تر از گرامینه‌ها بوده و پا ممکن است برای 


مدتی طولانی» رشد گونه‌های پهن‌برگان از گرامینه‌ها بالاتر باشد. از 
طرفی ریشه‌های بیش‌تر گونه‌های گرامینه عمدتا در سطح خاک رشد 
کرده در حالی که ریشه‌های گونه‌های پهن‌برگان بسیار عمیق‌تر بوده و 
حتی تا عمق ۲/۵ تا ۴/۵ متری سطح خاک نیز می‌رسد. بدیهی است 
که وجود لاش‌برگ و پوشش گیاهی هر چند محدود در سطلح خاک از 
برخورد مستقیم قطرات باران به سطح خاک به‌عنوان اولین گام در 
پژوهش‌های متعددی ثابت کرده‌اند که هرچه میزان پوشش گیاهی در 
سطح خاک بیش‌تر باشد میزان رواناب کم‌تری در سطح خاک ایجاد 
شده و در نتیجه فرسایش خاک نیز کم‌تر خواهد شد (۵۷ و ۸. از 
طرفی علاوه بر این که پوشش گیاهی در سطح خاک مانعی برای 
ایجاد فرسایش خاک است» بخش‌های زير خاک پوشش گیاهی (ريشه 
گیاه) با افزايش قدرت چسبندگی ذرات خاک بر مقاومت خاک‌دانه‌ها 
در برابر فرسایش خاک تاثیر معنی‌داری دارد (۱۴). هم‌چنین ریشه 
گیاهان با ایجاد منافذ در خاک باعث افزایش میزان نفوذ در خاک 


بررسی آزمایشگاهی نقش پوشش گیاهی در تولید رواناب در کرت‌های کوچک تحت چرخه انجماد-ذوب ۷۵٩۹‏ 


جدول ۱- حجم کل رواناب (لیتر) در کرت‌های تیمار شده با گونه‌های مرتعی و شاهد و تحت چرخه انجماد-ذوب 
6۵ ۸۵ظ2۱۷۲۱)-۵7۱۱۸۵ع۱۳ بمهریا آماصم ره عمهدری هام عضو وه 60هع عاماصر دز (عععهان1) مد ۵۴ مصسام۲ 10621 -1 12016 


انحراف معیار میانگین 
۵۵ ۹6۵00270 ۸ 1 
002 033 032 
004 034 034 
005 027 023 
0.00 037 038 
001 011 011 
004 034 032 


تکرار تیمار 

ت۱۹ 1-۹9۹( 
2 3 

۱۷۲۵۵۱6080 ۵ 036 033 

0.30 038 شاهد (01تاجم)) 

۸8۲0۲0۱۱ 026 034 

038 037 شاهد (01تاج۲0)) 

101110111 ۵ 012 0.10 

0.40 032 شاهد (001طه)) 


جدول ۲- آنالیز واریانس مقایسه زوجی مقادیر حجم رواناب در کرت‌های گونه‌های مرتعی و شاهد تحت چرخه انجماد-ذوب 
امجم 20 ممزمممری 0هاممصه زا 0ع6جع0 عاماص ص متاحمصهع گامص ۵ مموتهمرصصی 260 ۵ معصهزت۲۷2 0 وتورامص۸ -2 12016 
۷۵ ۳۵۵2۱۱۵-۳0۵۱۷۲۱۱۸۶ 0۵06۲ 


درجه آزادی اشتباه استاندارد انحراف معیار 
۲ 0۶ 1(6۵۲۵۵ مت ۲0ههد صمناهن۷ع0 0۲0صهاد 
2 001 002 
2 0.03 005 
2 003 005 


پژوهش‌های آزمایشگاهی متعددی برای بررسی تأثیر ريشه گیاه 
در فرسایش خاک با استفاده از فلوم‌های هیدرولیکی انجام شده است. 
نتایج تمام این آزمایش‌ها حاکی از آن است که با افزایش زی‌توده 
ریشه. میزان فرسایش خاک کاهش پیدا کرده است (۵۵ و ۵ طی 
پژوهش‌های گذشته (۴۰) و بررسی اثر ريشه پنج نمونه از گونه گیاهی 
۵ ۸۷۵۱۲۱۶ دریافتند که میزان رواناب ایجاد شده در سطح خاک 
و در نتیجه فرسایش خاک بسیار کم‌تر از تیمار خاک لخت بوده است. 
در پژوهش حاضر گونه »۵/۲ ۸2 و طبق اندازه‌گیری‌های انجام 
شده عمق ريشه در این گونه بین ۷ تا ٩‏ سانتی‌متر بوده است. اما 
گونه‌های ۱۳۱۵/:۵0۵۱:۵0۲۳۷۷۱ ۸۰ و 7۵7۵ ,] به‌ترتیب دارای عمق 
ریشه بین ۳/۵ تا ۵/۵ و ۲/۵ تا ۴ سانتی‌متر بوده و طبق مشاهدات 
قسمت عمده ریشه‌های این دو نوع گونه در سطلح خاک گسترش 
يافته بودند. با توجه به نتایج به‌دست آمده» می‌توان اذعان داشت که 
عمده قسمت‌های ريشه در دو گونه گرامینه در مقایسه با گونه 
پهن‌برگ یونحه در سطح بالابی خاک گسترش يافته است. این عامل 
سبب چسبندگی بیش‌تر ذرات خاک سطحی و اصلاح وضعیت 
ساختمان خاک و افزايش نفوذ آب در خاک شده و در نتیجه تولید 
رواناب کاهش داشته است (۴۳). هم‌چنین برخی گزارش‌ها حاکی از 
آن است که تفاوت در میزان رشد گونه‌های گیاهی به‌دلیل تفاوت در 
اندازه ذرات خاک و کمبود آب و مواد غذایی مورد نیاز گونه‌ها می‌باشد 
(۱۰). گونه‌های گیاهی کشت شده در شرایط گل‌خانه‌ای نیز احتمالا 


سطح معنی‌داری تیمار 
۵ 1201/1206 1-۹2-1۳۱۵( 
00۹6 ۱۳/۵ 
009 ۱۰۲۰۵۵۸/۵۵ 
001 ۵۱۱۱۵-001 ,]1 


به‌دلیل تفاوت در مقدار مواد غذایی در دسترس گیاه دارای میزان رشد 
متفاوت بوده‌اند. بدین صورت که ارتفاع متوسط و انحراف معیار 
گونه‌های مطالعاتی ۲۱۵۱۱۵0۵۱۱۵۲۱ .۸۵ »۲اه ۱۸ و ۲۵6ص ,1 
به‌ترتیب ۳۸/۷۷/۲ ۱۲/۸۱/۹ و ۳۳۴/۲ بوده است. هم‌چنین 
این که بافت و ساختار لاش‌برگ قطعاً در 2۳۵07۵ .1 متفاوت از .۸6 
۵ بوده به‌طوری که در ۲۵/6 .1 پیوستگی قطعات در ساقه و 
طویل بودن اجزای لاش‌برگ نسبت به ۶.17۵ .۸۲ می‌تواند مانع 
جدی‌تری در برابر جریان رواناب باشد. پژوهش‌های مختلف نشان 
می‌دهد که درصد فیبر و الیاف فیبری در گونه‌های گرامینه بیش‌تر از 
گونه‌های پهن‌برگ می‌باشد (۱) در نتیجه می‌توان گفت که حضور 
فیبر پیش‌تر در لاش‌برگ گراس‌ها و مقاومت‌پذیری بیش‌تر آن‌ها 
می‌تواند عاملی برای کاهش نسبی رواناب باشد. 

بررسی نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان می‌دهد که وجود 
پوشش گیاهی در سطح خاک باعث افزایش تجمع ریزدانه‌ها" در 
سطح خاک شده و اگر خاک دست نخورده باقی بماند باعث بالارفتن 
پایداری ساختمان خاک می‌شود. تجمع ریزدانه‌ها در خاک باعث ایجاد 
شبکه گسترده‌ای از ریشه‌های کوچک در خاک شده و ذرات خاکدانه 
چسبندگی بالاتری پیدا می‌کنند .)٩(‏ در نتیجه با توجه به مشاهدات 


صورت گرفته از ریشه‌های ریز و فرعی موجود در گونه 276۷76 م1 


۱۳۹۱ 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


احتمالا به چسبندگی بیش ‌تر ذرات خاک در اثر وجود این ریشه‌های 
ریز و فرعی و تجمع ریزدانه‌ها وابسته است. 


شرایط اقلیمی حاکم بر بیش از نیمی از وسعت کشور که عمدتا منأثر 
از انجماد-ذوب بوده و حفظ و احیاء پوشش گیاهی موجود در این 


مناطق و پا کشت گونه‌های خانواده گرامینه تأثیر معنی‌داری در 
مدیریت و کاهش رواناب خواهند داشت. روش زیستی پیشنهادی 
به‌عنوان راه حلی اجرایی و سازگار با محیط زیست برای کاهش میزان 
پژوهش‌های مشابه در مقیاس بزرگ‌تر و با گونه‌های بومی مناطق 
متأثر از چرخه انجماد-ذوب برای دست‌یابی به نتایج جامع‌تر و دقیق‌تر 
ضروری به‌نظر می‌رسد. 


نتیجهگیری 

نتایج پژوهش حاضر رفتار متفاوت اثر کاشت گونه‌های ,1 
60 و 11301100110117 ۸۰ بر حجم رواناب خاک‌های تحت تأثیر 
چرخه انجماد-ذوب را تأیید کردند. اما کاشت گونه ۶6/۲۵ ۸ در 
کاهش حجم رواناب تولیدی نسبت به تیمار شاهد معنی‌دار نبوده 
است. در نهایت با توجه به نتایج به‌دست آمده از پژوهش فوق و 
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911۰ 

1-1۰ :(61)1 0۵1602 ۲۵۷1۵۷۷۰ 2 :مهو ما ملومه 501 ون وعوتا 1200 0۶ قامع]م 1 .2010 ۷۲۰ .1 ,027012-1610172 -12 

عط ممتنل مصتامهمه ممتاحتعصهع ۴امصن 01 ۲۲۵6۵۵9565 .2017 ,۳۱ ۵۷7۵1 24 .و لصا رت صهیاگ رب تاصق1 ]1 .۷۷ جع -13 
307-۰ :550 40۱02۷ ۵۶ هنامز ,فنیجماهام 0زه-نصعو هم اصمصصطم‌اهه )ومتمحصصوم ه طا فصمققعه صصصتنتة 24 ٩011882‏ 

0 10۲ نام لممتامه۲م 2 :111220108طهاو م۱٩‏ ممتمممتممهمز ززمز له ل2عتصطمع)10ظ .1996 ۱۴.۸۰ تتامو ریبظ.1۲ مرن -14 
۰ 359 .5086 40ص ۷۷۱۱۵۷ دام[ ,ا0تلصهم 

2 ط1 50115 ۵۱06 .2001 سا پ«مصم1 1 مه .نان طوناطم]ز۲ ررطرل تقاط رر.ل.1 تمه .0.1 ۱۳۱۹۵0۵11 ,۲.۸۲ صحصگلهرن -15 


135-150۰ :56 ۷«افتصمطه0ععماظ .)و6605 ]101۵9 2۲07۷0۵0 یتمه ه ما بای ممت)هلنام‌تصمهه مق خر :۱۵۲10 تمه ۱۷ 


٩011 ۶‏ م12 ۵ صا فعادوعتووه ؟۶ه ماه ماه ۵ ۲۵۵26-020 0۴ ۳۲۶۵۵۲ .2014 .۲۰۸۰۲ وصن۲۵۸۵-۱۷ مضه ربا صهه 01-۷ -16 


بررسی آزمایشگاهی نقش پوشش گیاهی در تولید رواناب در کرت‌های کوچک تحت چرخه انجماد-ذوب ۷۶۱ 


,285-0۰ :(24)2 ۵005۵0۳6۲6 ,فصن )۵۵9ظ)2۵1۲ 


011 60صلهتع-مص ۵۶ طاعصهته 7« لوفعم‌صمی مصمممصنا وم وملمرن 6626-02 0۶۴ ۳۲۲6۵۵۲ .2014 .ظ عتل‌باطکا 20 رویط تالانان -17 
55-5۰ :106 ب«عمامصطامع 1" 0ج ععصملهه فعمتعم۳۴ ۵10 .عصصناً فصنه تما [مع5۲ رتهحان ماباز طا71 2]60ع 

۲ جملومه ما فلرمو گ۵۶ ممصه)فلدع: معط وه قام۲0 اصقام ۶ امهمحصا ,2005 ۷۰ شا 20 ری اعط0ظ ر. 8عوع۵ظ ر.) 0۷۹5615 -18 
189-۰ :(2902 مومع لهع۹1ظ صا ووعتع۲۸۵0 ۲6۷1۵۷۷۰ 2 :۱۷/۵۲۵۲ 

11 ۳0268 ب«المتاندم ما تماه )مصصجمصی گم ممتاهع لصا ۳۵۵۵5۵۵ .2003 بک1 )4تصصطا‌ک هه ر.ت) مصصفک عم هل .۷ تطفه رهظ -19 
214-۰ :270 ۲۱۷۵۲۵۱0۵۷7 ۵۶ فتاه .عممل8و06۵۲6 هو تعلص 

2۵۲ 12۷6۲ 200۷6 بل فطا ۶ ومصنوع: امصعط۷۵:0ظ .2006 .۰۲ )0۵02 40ص2 ر.] ۵0002 .۷۲ عصقطم ,۱۷ 1211272 -20 
.42)04(۰ :1 موم وهع‌تا۵50] 

0 وم ارم 100660 211صنه۴! عمتجم :2017 ۱۷۲۰ مممصرما۳ 20 ر.ظ 1۲271 2276 ,]9.۳ نطوم920 رب عمط -21 
40-۰ :152 مصعماه) ,ه1تمام2مصهین) صرح منع]عظ ۵۶ ممتاهانهمصا طمبامبطا فتمصتفاممی اهم)صمصتهم مرو 

او عمط ما ممتاهتمصعع من ۵۶ اع0مصظ 0عایاحاتتون ۸ .2000 ۲۷۰۸۲۰ 1۱۱۵۲00۷ م2 ر.لااظ صعگاهن ,وی اصعصصطم‌تنک -22 
1-۰ :240 ۲۷۲۵۱۵2۷ ۵۶ عنام[ .۲۵21086 


6 10 ۲۵۱۵1108 ظ1 ناوتان مه ممتومت طففامه صم فمتبای ممتتهانصته تماه:1۵00 :2011 ۸۲۰ تق‌انهو مه ویو لقاننط -23 
87-۰ :(59)1 501660 5011 ۵۶ 500160 صهتصا عط) گم تمصامز .ممله 4۲00صنه: 4صه وومصطع‌نا۲۵ 

نداد ملقعع‌وعه وه مستعتمصط نم مه وعامبن س«فصتع۲۱۵۵2 ۵۶ ععممتالصز 1۵۵ .2006 م۲ ممل‌نهع0 0ص2 ر5.۳ مصحهبک -24 
.175-۰ :(67)03 02۲۵02 ۱۱۵۲۱۷۵۱۰ م1 ول5۵ عمط 0۶ 

تایه 0 ما ومتصصمصرل مزمامعمنصظ 4ص ممتاهتاندمک .2007 خر مموامطمنا مصه ریک ممفعفموم ر.ظ صهع0۳۵ ,ویک مموتضن -25 
عصتولم 40ههد رمتاه‌مامه رمتاهتظ طاوع 0‏ ب«مصو ‏ 0عفهععمص1 ۵ فامعه :فص عصتیوو 4ص مامتها مصتس ‏ فصماوردوعع 
268-۰ :(3902 1۵962۲08 


٩011 0۴ 0۵۵‏ علمماها 2 صا دماهعهتوعه ۶ه ناماد مهس جم 16626-120 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2014 ۳۱۰۸۲ صح۲ مصه ,.0.۷ نا -26 
285-0۰ :(24)02 ۲۵000۵۳06۲۵ .فصن 


0۵1 ۲6۱۸)60 و1 فصه وتالطتامعی امه ۵0و ون سحط-ع626ع لمع280ع 0۶ ۳۲۴۵۵۲ .2013 ۱۷۲.0۰ 2۷ 200 ,.ظ.ت تالا رم نا -27 
105-۰ :(29)17 مط1ممطعص تیوه ۵۶ جامزه50 مومصل معط ۵۶ فممتامموصه11 ,بنجعاهان وقوماً ترالنط ص رهم2۳0۵ 
۲ 1 [مصصن چ 0۶ 12۷۵۲ طم1)قابافطا تمصصمط ۵۶ صهندع0 لمصصتام0۵ .2017 ۷۷۰ ۷۲۱۲ 20 ,۷۷۰ ت۲۵ ,.۷ نا ,بط تالا رو 28-1 

1264۰ :110 عص1بععصلمط۴ تمصصه‌ط ]۰ 0عتاممرخ ,عمت)هاصاحصته ماج تقعط 160مناهم جر۵0 02860 ۲۵21086 


۲ 2 0۶ ممتاهممم لهمنممطهعصه من فقاهره . «قط-۴۵۵2۵ 0۶ معصمتاص! .2016 .0۵ ۷۲ مضه وربا عصقط ریگ شا -29 
.23-۰ :210 0601027 عطاتهعصتم۴۸ ٩200.‏ 

همه ۷/۵۵/۵۵ 20 ومتصصمصرل ممهاده متا تفت ممتاهام۷6۵ رصمتامتته۷ آمامممصصم 7ص .2002 12۰ مبتیدن۷]6 -30 
,301-4 :(13)3 5016866 ممتاهام6۵ ۷ ۵۶ لمصرتتاهز .120065 طفنط 2 


8 0۱۵072 متاهيه ما ممتامتاموع؟ لمدصاممنصظ گن دامومی م16901۵62 .2002 ۰ب 101۵ هه ر.ظ.1 منطو ,رل صق۷۲ -31 
.1785-5۰ :(34)11 ۲۷اوتصعط100ظ مصه زعمامدظ 9۵11 .عص621ع «ماهه 4صه 20076 


0 صمصصصنا هه طا کصمحصطم‌ماع طفقامه مم قلعصه 5100۵ ۵۶ ]61160 16 .2010 .۷۲ 0۵02 20 ربکا معلصهاظ ریق ۱۷۲2۷۵2 -32 
576-۰ :(24)5 وعووعع۲۶0 ۱۷۲۵۱0۵12 ,۶۵۲۵۹۲ ممتاماصها ۵۷۵۲۵95 2028686[ 

صح 0۶ 1100۲ )1۵:۵9 مطا وم وعاه؟ )عمصصطمداع0 طفهامه لامو ۵۶ صمتتحصناعط ,2008 ۱۷۰ 0۵02 20 ریق للهع۷120 رینکا ملصهلظ -33 
2 و12۵ و۲0 الهگطمناهمعطا ۵ فاممصهم‌سمجمصه 410 من مها صمتاقاصهام ففمعمن موعصممهژ 0عمههص 
348-۰ :(7203 020602 

مصعامت .ناماد ماقععتوعه لامو و۵ دعووععمعم ق2۳71 مه مطنمعع6 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2003 .۳۲ ۳۵۷۵۱۵۲۵۵۲ 20 .1 وه02 -34 
1-۰ :(52)1 

:ععصقطه لهامممصصمتنصع مه جمتومه ‏ نات ,2003 2 صتاممله ۷ هه ریت ممامه‌تاوه ۷ ر.ل مامهعععاط۱2ظ ,رل معوع0ظ -35 
,91-۰ :(2-4) 50 62اه .۱6605 ۲۵962۲0 هه 11۳2001)2866 


فصملعم۴ ۵۱0 ۵و لو چ ۵۶ فمتاهم۳0ن عطلنهم‌صلومه وم م۵۵2۵ ۵۴ ومممبتاکص ,2008 0 عصم9 هه ,.۷۷ ۷12 ,.ل 01 -36 
.397-4 :(53)3 16۵01027" له 5016868 
۵ 5601۳1006۲ 019-02860 2 ۵۶ ممتادمناممج مه صمصصمم۱۳۵۷۵۱ .2007 ,1.۳۲ 0۵10بم۷2 20 ری ممتتقطلو-ومصصق۴ -37 


157-۰ :(84)2 )ممصممممه۷ آمامممصصم دص ۵۶ لمصرنامول ,8۸۵061 
2 م۳ ممتومه طفهامه ۵۶ مصتاام‌تاومی صا متصها مد را0۵ ۵۶ قامع]/۲ .2016 2۰ ۳۱۵۸2۵۵۸۷1 20 ,.ظ۱۷۲ وتف ,۳و نطوع920 -38 


0اعحتاوطاه طفتاعمظ طاز صهتوع۴ 18) .1601-1611 :(29)06 9011 صه م2 ۷۷ 0۴ امصتتا0ژ ,علمبه ۲۵826 180660 5011 
۶ فاصع۱۷ المگصتف؟ آممتانعوماناگ ۵۶ ۴۲۴6۵1۲5 .2016 ۵.۲۷۰ صمطاو۷1 ۱۱۵۲ عمط مه ر.ظ صهل‌مطوم۷۱ اتقو ریگ,۳ و نطوع920 -39 


.1-۰ :138 2صعاهن .م۷1 ها ۲۲6۵/۵۵ ۲۱۵)5 امه حصم فاممممم‌من) صمنو۳۵ظ۴ 5011 مضه ۴مصنن۴ 


۱62۷7۷ 2 وه 60ونهه مملومتم و100٩‏ هم 162 4صه ۲۵۵۲ ۷6۵۵۱۵09 0۴ ۳۲6۵۲5 .2011 .16 ممطنطوه‌طه مه .۷۲ م5 -40 
17-۰ :(29)02 وطزمعط1مص متانیهیل ۲ مه ممصمتمو۱۱۷0۲۵ ۵۶ تمصتتاه[ 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


0 فاصمصصم‌اموعصه ماه مه مملاهاصته احمصنه عملونا .2008 .۰ صرهمطاو: 0ص و.لزز.ظ مصقا رل فلوم ررل.0) صقلتممطو -41 
-ط1 )فصتقوه ممتا21102 ۷ :۲0۵05 101۲۵5۲ 0ع1هععصه مطم معا ممتاهتمصمع فنازمطم‌ومهی مه اتمه ااتنماصد تقتاصصه )0۲۵00 
49-۰ :(73)1 020682 .عاصممومتنافجعصه ممتومه تال 

218 6۳09109 5011 مطا و۵ ۲0065 صقام ۵۶ ۲6۵15 .2016 ,1 معلصهآ 0ص2 ریک تاقوا .1 هاهطاناک ریگ تصقان ب.ل فهطمصتطه -42 
2435-2۰ :(61)013 21هبا0ل وعمممژهو لهمزع0۲0۱0 ۲۱۲ .عمجم متامصت! طعنط طز دنه 0ماهانامدژه تعلص 

ماه مه و0مممانهمممنصظ رم فقامه «فطتع1۳662۵ 0۶ ۲۲6۵)۲5 .2005 ۱۷۲۰ مباتاوحصام۴ 20 ره معموامط۱۷ رب صعوتیازو -43 
79-3۰ :(28)1 ۲۱۵۵۱08۷ 5011 ۸۵1160 .5011 9۱09۵-۵۶۵16 ۵ صا «اتلاطام21 2۷ 

ماه[ .عصتعده عع6200/26ظ فیاممعصععممعاعظ :10منطه صهتلمصهت متامنهمایاه ۵ ۳۱۲۵01۵2 .2006 بک,۱۷۲ ۷۷۵۵ 220 رت 5۵6866 44 
138-4 :(317)1-2 ۳۱۵۲۵۱0۵2۷ 0۴ 

اممصصط‌قاع0 ازمو ۵۶ ولو امه مه :2018 1.۲۰ تظ 200 پسا.۷ عصقنااط وا عط2ظ2 ر.ظ ۱۷۲۵ .طی2 لا ر.ظل مقلک ,.۲.ظ نو -45 
100-۰ :162 62اه .مامح تط‌نامه [ معط مصلوا فممتاتجمع ماع 2عع1 تمصیا راتمدمده 

منت مه ۵0۵ص ۵ تصملومه م۷2 10۲ واتاتطتلمه رم ,2013 ,۱۷.۲.۷۲ فصی‌لصوق؟ مضه ربا.ظ عصعطم ر.ظ عصه ۷۷ -46 
.1-0 :187 0۱02۷م؟م۵ع) .5عمصم1ت۵ه)رم 

فامطمدمصا صح صموعمانه ماطملته7ه عصتامع21 صا راتلزطان0مته رمع ۶ امک .2014 ما عصمطا 20 ر.ظ.ظ ۷۷۲ ,.0.0۵ ههد ۷۷ -47 
180-۰ :514 ۳۱۷۲۵۱0۵۷ ۵۶ اهدرنا۲0 .۲21211 0ماها نامه تعلصنا وعووه1 

۵ 0 0۷۵1۵9 ۵۵26/03۵۷ لمح ممتاتلجمع مستاافامجط ۵ ۳۲6۵5 .2012 ۸۵ طوتونا 20 ریک معط رب عفنات ر.ظ عمج ۷۷ -48 
,529-۰ :(92)3 ععه۹616, 5011 ۵۶ اهرتانز صمتمصمت .لها مه مملاباطاتتاعنل ممله ماقعه‌تووه 5011 

65 0۳0310 011و ۵ ۳۵۵26-1020۷ 0 قاهع]1ظ .2017 .[ ۷۵2۵ 200 .۷ ۷2۵ .2 نا و.) 2۶۱ و.72 60 و.ظ ن .1 ۷۷/۵۵۵ -49 
234-۰ :(9)02 ۲۱200 ۸0 0۶ اهصرتتامل .۱21211 0مهااحه تملمت 9۵1600 )مممصتلعو 2۵0 

۰ ۱۳۵1۳ ۵۶ ممتامع0نوصمن ه لمح مصهاوعهتع ۵۶ د10۲0 ۵۶ فصماوره ۱۵۵۲ 0۶ ممتامع11وو12 .1958 .1.۴ ۷۷۵۵۷۵۲ -50 
393-1۰ :(3903 ۲۱6۵0۵102۷ 

۰ ,۳۱۵۱0610612 منابهظ ,مها ۷ -ممصتنمد .رع۲۵0۱0 ۲۱۷ ]و0تمصع۴ .2012 ۱۷۲۰16۰ ۷۷۵۵ -51 

)220 ۵۶۲ص صا وعمصقطه 1مص0و2ع9 .2006 .1 مصصهویا ۱۷۲2 مه ,۷۰ عافصتایت ۷ .1 مامطان رل هاهطاننگ ر.۲ ۷2۳122210 -52 
*(203 و6ووعع۶۵ظ لهملعه1۲0۱ ۲۱۲ بهلعه‌طازه ماقم که صمنعع دامصته)صنمصظر صتم‌طانامو عط صا 0مطفمنه ]دمققصوم 2 وه 
.453-7 

0 .11067 مممارمهعم ۵ج ط 0۲۵۵0ص۲۵1 ولزمو 0مصنمتع-مصل ۵ عمزبمطهه ماه مهص۳۲۵۵21 .2010 .9ب تاعمصصَله2 -53 
63-۰ :(6001 ب«عمامصطمع1 هه معصمهه فممتوم۴ 

0 ها )ممصطمماعل 01 .2002 ایکا عصقط مصه رتیت مصفباط ما مصتنعهاط ر.۲ا.ظ انا بتات) عط22 54 
1۰ :(45)02 ,تفه مطا ۵۶ عصمتامععص112 110۷۰ 

صه۱ اما ۵۶ تمصمل .عام۲۵ صقام رها 0ععصمطصه تلاهاتتموتتامه 5011 .2005 .ظ.2 صهتاعمصقط 200 ).2 2۳00۷ -55 
676-۰ :(47)6 ۳10102۷ 

۵۵ 0۴ ۵۵۵2۷10۲ [2متصمطمممط ما وملمبن ۳6676-10207 0۴ ۳1۲6۵۲ .2018 .0 شا 220 .۷ ۱۷۲۲ رو عصفط2 ,۷۷۰ ۷۲۵ ,.2 56-7000 
9-۰ :146 160300102۷7 مه ممصمتهگ فعمتعوم۴ ۵10 .10885 

۴ 200 9011-0709100 .2006 ن).ظ 2مناع۵071 24 ره هه بیعایت) مامنا2مناعم۱ظ .۳۲ 2عصاته] ررنا. ۷ 20قتا2 -57 


وه ماطمصتهافناه . تم . فعمتاهلامرظا. «رصتهمد. . باو) . حعه . فتامصتع)صتامصظ.. ه . صا قهاهع . صقام. ها ممتاصه 2۳۵7 
309-۰ :(26)04 ]۴۱۱۱۷۱۲0۵۴۵۵0۵6۵115 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) 60 0ص ۲۷۵۵ ۵۶ تقصتته[ 
جلد ۰۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ ص. ۷۵۵-۷۶۴ ( ره 5-4 0۰ ,2020 560-0 و4 .0 ر34 ۲۷۵۱۰ 


امه مماهمصهع ۵ج مضه هن مماهاع6۵ ۷ 0۲ ۲00۲ 1200۵۵6۵0۲۲ 
6 ۲۱۳۱۵۱۲۱۸۵ 2۳00 ۲۲۵۵71۴۵ 0۵۲ ما۳۵ 


16220 ۱۲۰ -3طم0 همه :1۳ -*نطاعم0 52 :6.۲۲ -اتلم)۲۱2 :۸۲ 
21-11-68 :16061۷60 
12-04-2020 :6660۲60 


کز 1 .عمتاحصهصوع مصید فامعلد نقطا وعووععمزم فطل ۵۶ موم وا ملمزه (۳) عط27] -ع۳۲۵۵2 :1۳۸۲۵000 
۵۰ ۴ مملافنازه فتاه 4ص منطموموموها مهو ما تال فاعمع]1ه ۵220۷6 فلا امتاجم 0 866655211 67010۲6 
مممصتتمل عصتااه‌طوم وم امه مملامامعع۷ 01 ماع ۷6تالد۵ انامماج طمتهعوع 0عامممصنا0۵۵ وه ود ما ۲۱0۱۷۵۷ 
حصم ممتاح‌عصمع مصر ۵۶ وتاتمماهع21 معط صتقاموه ما ممصصته ماو کممومم ما ۷۵ ۵۵۵ (۳1) 0۶ فاهعاله 
۰ ۳۲ مها فامام آماجمصتهمه القصصه صد تعبمن ممتامام۷۵82 

۵ ۲۵210 بام20121ظ مطم 0مامعاآمع و۷2 1ز0و عط) ,واه ونطا همع م6 مرن ح :۱۷۲۵0۸۵09 200 واهله) ۱۷2 
طونط ط)ز فاله فهاعن۳۱۵ ط/1 اما حمقد ررولجتای فطع ص .عمصدمم صهوهعمطک طعمط ص قعتامصزمظ گم ]۷/۵۵ ۱ 10 ظ1 
جح 0.3 ۵۶ )عنم ه هه جر 0.570.5 ۵۶ فصمتعصمصصتل ۳1 صمتاهاناعصا تمصعط صرح فعووعه لهتعاه1 0صم)عط1 ما ناهد 
6 ۱560۰ ۷۷۵۲۵ 5011 ما ۵۶ 2762 [مصماقدط عط ۵۶ ۱۵۵۵و امتمجعع مطه طاذ ععصه۲0هعع2 طا کمهمتع0 20 ۵۶ )صعتهتع ه 20 
۵ 010 واتنط 1 .عاماص 0۳۵۵2۲00 مط ص 0عمهاض مه حفمطا مه عصتو لح ماه 1876و مه 4 ۳0 0عووهم ۷/26 5011 
۰ ۵168و معط مضه ففنامطصععتع فطا مه 060]فصهتا 20 ومزمعمو فاصفام 0۲60عع۵۱و متام فطا ۵7 0۲۵۵2۲60 
صتقصظ عط) مصتام‌آممصمی لتاصن 60عماه صفطا عتع ومزمعمو م1 .)0۱28 ۷۷۵۲۵ 2۲۵۱۲۱۵ م۲ هه ۵۷۵ک .4 ۱۳۱۵۱۵0۴0۱۱۵۲ 
6 ۳۳ ۸ .۲62100 6 مومع مممتتلوم افسقه مط متصصتمه رللقت‌نههه ما وععماه لهعنعماممعطم فطا 0۶ )227 
صر ۳۱ظ مد 72 طاه ممتاملبصته الحگصندد هه عصتسحطا که وحم تممناوعوومی مها هه عصنرعع۲؟ آن دیرهل معط مصتناآهه1 
اجه م1 ,عمتامتانه مدمه ناه مطا ما تقاتصته مهتم مه من ممتاها۷۵۵۵ )۳/1 وامام معط ها صتصظر 30 
10۲ 2772000 2180 7۷۵۲۵ قامام موم بقاتصت. .عماهع۵11ع: مععطا صا 4مامنمصمع ‏ فعه ‏ واصمطصتهمرم 
معط ومابطتوه ممعطا ررکتمصد ماه دوماه مصصتاعععطا) وماسصته و ما 0متافهعصظ ۷۵۲۵ فاممممم‌صومی مصتی ,وعوممتام 
معط ۶ لجه مها ماه ومانامتظط 17۵ 0ص (ووماه )عع1 معتطا) اصملتمص مطا ۵۶ 0ج فطع تیا وماباصتص 17 ررووماه 9660۳80 
لام عطا رصع صنعهد طمقع ۵۶ 0ج مطا کج ممتامتمصمع ۶مصن ۵۶ مامح مط عصتلعمعمع مه عصتسامحعصه ماخ موم 
07 ۱۷۵9۵ 07۵16 ۲۲ مها ومزمممو همه ۵۴ ماممصههه مرمع ما ممتامجهع مد ۵ امه 

ما 204 ۳۵۵۵0۵۵ .۸ ممهی ۸۷ 0۲ عاماج مادعا مطا عقطا 07۵۵و علناعع 1 :مرمزععیهکز 20 و16 
آمجمه طده 0عتوم‌صمم ومحصا 0.32 24 0.72 ,0.97 با صمتاحتعصهع مصدر 0عم0ع( (۵0.05>ظ) «لامه‌گنطعله ۳۵۸6 
۲ ۲۱۱۱۵0 و0 م۵۵ ۵/۵0۵0( 4۸ 4ص ۲۵۱0۵ ما0 فاهعه اصممل مط1 .رام0ا۵۵0و1۵ رواصمحطاهع0 
مص عصتن0ع ما امعه )صدم‌تلنطوزه 2۷۵ )مه 04 مبامی ۸۸ رهم٩۲‏ .موم وه وماهمن «حطا-ع26ع۵ مطا تعلها 
5 168 0۴ 0۵۲01۴9۵2060 10 قتا ۵7۵1۵ ۳۲ 0۴ 61160 01و6۵ مطا طا دوجوم ممتاممصمع مصن ۵ امه 
فصح قاتا ۵۶ عمصعومعم مط مه عمون 1160ماجمن فه۳ واه [رمو مط صا عه1 عصتاامصظط وتامه ۵۶ ممتاق101 200 
ر5165عظ .۲۲۵۱۲۵ هه تمواممع ۸۳ ,هی ۵1 فاصعصاجعه تملصن (ز۵و ۵۶ رد1 عمهتناو فطا ۵۶ ممتفعط0ه 


٩۵60168 ۶ ۰‏ محعصتصصهتع 0۷۵ صا ۲۵0۵۲ 0 فاتدم صتقحظط ما رعهی ۸۷۸۰ فطا معلتلصا اصمجدرم‌تاعجعصظ فطا م6 عصتل01ع0ع2 
11 طا اممصصع۷ممرحصا هه صمنوعطمع عمصظ 0مقييه هه دیماان ۷۵۲۵ 2۲۵۶۲۸6 ما له ۱۳۱۵۱۵0۴۵۷۱۵۲۳۸۵ 
0 .5060168 ۱۷0 تعطان فطا صقطا عم ۳۵۱۱۸۵ ۲ 0۴ معصعوععم مط صد 0عمب0ع۲ ممتاقتمجمع ۶مصند م1 بمملاقوع۲وعه 
 0۲۳۵20-162۷60 ۰‏ صقطا معمص ود فمتمعمو م2عصتصصهع طصاً مها ۵۶ معمامهعتوم مطه روعتلناد اصمعلنل مطا ه۵0 
۵ هه اممنامموطاناه مه فعان ۵ مر هه موام۳۱۵/۱۵0 ۸۰ 1 تعحای رمق ۵ ععصمومم مطا ر76]0۲ع] 
عط 0۶ والناوع۲ معط رممتاتل20 ما صمتاهمصمع کامصند که ممتامالع ۲۵۱20۷۵ مطا صا عماع2؟ 600076 صحج و9 صقع ۲۵۹1116866 
ما جهن فصتقفه مص که ممتاملنمجنهعع مط) 10762800 عمهناو [ز0و مط و۵ ممتلماهعع۷6 0۴ 0۲686866 عص )62 ٩097۵0‏ لته 
فص 0۶ ممتاهانمصنمععه م1 ,معیتمای امد معط ۶م هاتالطاد)و عطا ومفهه‌عطا پاعهاصا مصتقصم: ۵و ما 1 رصح ممهسه 5011 
۰ ۱۵۲۶ ممرمععه ومام ت02 5011 ما مه لزمو معط ما قامم۲ للقصی 0 رسمه مععه1 ۵ قماهه‌ی ۵11و مطا ص د۵۵ه 


ماقلههوعظ 24 رعصتهعصتوم۴ اممصصهممم‌مه۱ ۷۷/2۵۵4 ۵۶ ممحنهمونا رعمقوع۲۳۵۲ رتصعل‌تتاد ۱۷۲۵۵ تمرم -3 هه 2 ر1 
بصقت1 رالوته۲تصنا ومه۱۷۵0 مهانه]. روممتیامومک اهعنتهاظ مه ولنمج۴ راصمجصمممصها صهاه‌ممهک که )ممحانهم۵ز رع0ووع۲۲۵1 
0۷۰( 

(12765.26.11 مهو ۵ نوم ٩20‏ :1تقصص مه م مت طمص دمم -۶) 

1 ,1۵50۱۲6۵6 لهعنها ۵۶ لامج رعماهعصتمص اصمطصمم۱۷]2۵۵ ۷۷/۵۸۵۲۹۵۵0 ۵۶ )صمصاته۱(۵۵ راصعل‌تیگ ,بط تمعحصرزن۴0 -4 
2۵ ۲۲۵۷1۱۵6۵ صهوهعمطک1 ط)عماظ رعمتاهمنصهع:0۵ )ممجصم‌عمصه]۱۷ مه عصتصصماظ طا تمد رامعم 24 ,نویه نها دععم۱۷۲۵0 
9 :]1۵ 


۴ شریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


تعطانط م4صه ممنوعطله تعاههيم لزمو معط و1 عععط) روعلهعمد 2۲۵۳۸6 م] طاً ۲۵۵۸5 فد عط ۵۶ عمععوعم فطع ما 6[ 
صقام فتطا ۵۶ عمصموعرم مطا ما مناد که جمتامن۲۵0 

عصتمن0ع۲؟ جم فاهعه اصهمزلنصعته وق صقه ممتاع۲ تایه اصجام عقطا 0عز۷۵ بای فنطا ۵۶ فلناوعد م۲ خصمتعسمومن) 
1 0۷ 1000660 ووم1 زذمو صرح من ۵۶ ممتان06ع ون اللمجهه جیاحصت‌ نفد مه 2۳۵۱۵۵ ۵/29 ,۲۵227 فنطا ص ,۲مصنا۳ 
۰ 00 ۱0۵۵۲10121و 0۶ ص101 تمتاهها ما متا عآهه 


5 ۹011 ,0۶۲ص روعزمع۵٩‏ 0صهآمعصف مهن عمط -م1۵۵ ۲۲۵۵2 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


